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INTRODUCCION

Los resultados positivos de la Etapa Prospectiva del Proyecto Tres Quebradas,
desarrollada por Liex S.A. durante el mes de abril del corriente afio, hacen posible
avanzar con estudios mas detallados del potencial yacimiento de litio, potasio y boro,
en la presente Etapa de Exploracion.

En esta Etapa Exploratoria, en acuerdo a las caracteristicas del yacimiento que se
investiga, se realizara un estudio hidrogeoldgico y quimico detallado de todo el
complejo de lagunas de salmueras, salares y rios, con el objeto de elaborar un
modelo matematico de aguas subterrAneas que sea representativo de las
condiciones hidrodinamicas del acuifero para hacer: balances hidrolégicos, poder
elaborar escenarios de manejo del acuifero y establecer las condiciones de
explotacion de las salmueras de interés econémico.

Para alcanzar este objetivo, se deberd realizar un conjunto de actividades
imprescindibles, que se explicitaran en el presente Informe, en el Plan de Trabajo
gue formulé la Empresa y cuyos efectos sobre los factores o componentes
ambientales: naturales y socioculturales y econémicos comprendidos en el proyecto,
seréan evaluados.

Gustavo A. Baez, ha sido contratado por Liex S.A. para la preparacion del Informe
de Impacto Ambiental de la Etapa Exploracion del Proyecto Minero Tres Quebradas,
ubicado en el Departamento Tinogasta, Provincia de Catamarca, Argentina.

El servicio de consultoria se inicié en el mes de abril de 2016, con la redaccion de
las Declaraciones Juradas de Actividades Prospectivas no Invasivas — Resolucion
SEM N° 450/2011 y la participacion en dicha Etapa en forma conjunta con los
profesionales a cargo de la prospeccion de Liex S.A., en el sitio de Proyecto.

El Gedlogo Gustavo Baez, participé de esa campafia con el Licenciado en Biologia
Roberto Salinas, recabando informacion ambiental del area que comprende el
Proyecto Tres Quebradas, observando las actividades prospectivas, consistentes
fundamentalmente enel conocimiento general del area de interés, la toma de
muestras liquidas de salmuera, en las lagunas de salmuera, en las surgencias, en
los pozos cavados en elsalary en los ingresos de aguas (escorrentias) al sistema
endorreico, que conforma el complejo de lagunas y que tiene a la zona central del
Salar de la Laguna Verde como la colectora final del sistema.

Del total de 31,000 ha que cubre el proyecto, existe un sector de 341 ha ubicado en
el extremos sur que recibio un tratamiento particular en la Etapa Prospectiva, que es
la vega desarrollada en la margen sur de la Laguna Negra (Figura 2). Esta vega es
un humedal o ecosistema acuatico que sostiene una importante biodiversidad
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(destacandose especies de aves acuaticas). Las lagunas y las vegas asociadas de
la region Altoandina y Punefia de Catamarca, fueron designadas como Sitio Ramsar
en el aflo 2009y en consonancia con esta designacién, que pone en relevancia la
importancia de su conservacion, Liex S.A. se propone estudiar y preservar este
ambiente de vegas emplazada en el extremo sur del area de Proyecto, que muestran
evidencias de deterioro por actividad antropica, atribuible probablemente a turismo,
gue de acuerdo a comunicaciones verbales y conocimiento directo, se incrementa en
forma constante.

Los técnicos de Liex S.A., en la oportunidad, hicieron una pormenorizada
descripcion de las tareas a ejecutar en la etapa exploratoria, identificando
preliminarmente la ubicacion espacial de las mismas, que se desarrollaran en el area
operativa del proyecto y también de influencia directa como es la recuperacion de la
transitabilidad segura del camino de acceso al Proyecto, desde el paraje La Coipa,
sobre RN N° 60.
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I INFORMACION GENERAL

1 NOMBRE DEL PROYECTO
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2 NOMBRE Y ACREDITACION DEL RESPONSABLE LEGAL Y TECNICO
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Titular: Dr. Geblogo Waldo Pérez

Responsable Legal en Catamarca: Abogada Constanza Ponferrada
Responsable Técnico: Geodlogo Martin Erroz

3 DOMICILIO REAL Y LEGAL EN LA JURISDICCION. TELEFONOS

3.a Direccién en Mendoza: Patricias 1077 Ciudad de Mendoza
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Il DESCRIPCION GENERAL DEL AMBIENTE

7 UBICACION GEOGRAFICA

El area de exploracion del proyecto Tres Quebradas se ubica al sudoeste del
Departamento de Tinogasta, en la Provincia de Catamarca. Las coordenadas
centrales del area son X 6951253 Y2534718. En la Figura 1 se puede observar la
ubicacién del proyecto y caminos en el contexto territorial provincial préximo.

El Proyecto Tres Quebradas de LIEX SOCIEDAD ANOMINA, se integra por un total
de once minas LODOMAR | a XI, concedidas y registradas por el juzgado de Minas
de Catamarca, cuya ubicacion puede visualizarse sobre las imagen satelital de la
Figura 2
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Figura 2: Demarcacion propiedades mineras en imagen satelital
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8 SUPERFICIE A UTILIZAR

La once propiedades mineras que ocupan el proyecto poseen una superficie total
aproximada de 30.100 Has. En la Tabla 1 se indica la superficie de las propiedades
gue conforman el proyecto vy la superficie total concedida y registrada.

] Nombre Superficie
Expediente Minas F:-Ias
03/2016 Lodomar VII 3.982
02/2016 Lodomar VIli 6.437
En tramite Lodomar IX 1.236
01/2016 Lodomar X 4.784
04/2016 Lodomar XI 3.411
23/2010 Lodomar | 1.981
24/2010 Lodomar Il 1.980
25/2010 Lodomar I 1.751
26/2010 Lodomar IV 1.538
27/2010 Lodomar V 1.920
28/2010 Lodomar VI 1.091

TOTAL 30.111

Tabla 1: Propiedades mineras involucradas en el Proyecto

La prospeccion se desarrollé en todas las propiedades mineras, las actividades
exploratorias mineras sensu stricto, se desarrollara en las propiedades |, Il, IV, V, VII,
IX y X ubicadas en el sector centro y norte del proyecto entre el Salar Tres
Quebradas y la Laguna Tres Quebradas (Figura 2).En el ANEXO 1 del presente
Informe se presenta un reporte de la Etapa de Prospeccion realizada en el mes de
abril de 2016.

La Etapa de Exploracion, cuyo Plan de Trabajo se presenta en el apartado
TRABAJOS A DESARROLLAR del presente Informe (Anexo Il Informe de Impacto
Ambiental, Etapa Exploracion, Ley 24.585, de la Actividad Minera — Impacto
Ambiental),cuenta con un conjunto de actividades que necesariamente deben ser
ejecutadas de acuerdo a un cronograma preestablecido, que contempla las
dificultades geotopograficas, la rigurosidad climatica del territorio en el que se ubica
el Proyecto, las pautas de gestion ambiental y las estrictas condiciones de seguridad
laboral, en acuerdo al marco legal vigente y las que Liex S.A. se autoimpone
voluntariamente.
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Las actividades, espacialmente no solo se desarrollan en el area a explorar definida
en la prospeccion, en el periodo de tiempo que comprende la etapa, se
acondicionara y mantendra operativo el camino de acceso al proyecto en sus 90 km
de extension, con lo que no solo se cubriran los requerimientos propios, sino que
favorecera el desplazamiento de visitantes, a un sector de la provincia de Catamarca
reconocido como un escenario natural Unico, por el conjunto de volcanes que
conforman el emblemético sitio “Seismiles”.

Se ha considerado ademas construir un camino de emergencia, Liex S.A.
atendiendo aspectos de seguridad de su personal, ha decidido construir en la Etapa
Exploratoria, un camino de emergencia desde el sector Oeste de la Laguna Tres
Quebradas, hasta el limite internacional de 18 km de extensién, que asegure una
rapida evacuacion de personal, material y equipo portable, ante inclemencias
meteoroldgicas prolongadas, como la imposibilidad de contar con el suministro de
insumos necesarios e imprescindibles, ante la eventualidad de cortes en el camino
de acceso, cuya restauracion se demore.

9 PRINCIPALES UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

El 4rea corresponde a una zona de transicidbn, compuesta por sedimentos del
Paleozoico plegados y fracturados, a la que sobreimpuso un volcanismo de arco, en
tiempos geoldgicos recientes (nedgeno), elementos que han configurado una serie
de cordones montafiosos con rumbo submeridiano, de diferente litologia y
consecuentemente, respuestas diferentes a los procesos denudacionales, en
particular la meterorizacion y a la accion fluvial.

Cabe mencionar la presencia al Suroeste del area del Proyecto (y fuera de la
Propiedad Minera) del monte Piscis (6882msnm). El contexto general del area como
fuera mencionado esta caracterizado por conos volcanicos que alcanzan alturas
préximas a los 6.000 mts. Al Sudeste del monte Piscis se hallan los cerros Negro de
la Laguna Verde (5.764 msnm) y Nacimiento del Jague (5.824 msnm). Al Noreste del
area del Proyecto se emplazan el cerro Cazadero (6.433 msnm) y Ojos del Salado
(6.893 msnm), que constituye la mayor elevacion de la zona. Figura 3.

El relieve positivo creado por los sucesivos episodios tecténicos y la consecuente
reactivacion de la dindmica hidrogeomorfolégica en un marco de extrema aridez y
déficit hidrico, en el que se conforman redes de avenamiento de baja jerarquizacion,
ha resultado en la conformacioén, en las areas deprimidas intermontanas de:

e Planicies de acumulacion pedemontanas

e Abanicos aluviales

e Salares
e Vegas o bofedales, asociadas a las escorrentias de caudal permanente y
perisalares
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Las planicies de acumulacion u hoyadas y salares pueden alcanzar una significativa
extension territorial.

El Proyecto Tres Quebradas, abarca precisamente una de estas areas deprimidas,
ocupada por un sistema de lagunas de salmuera sin desagte y salitrales constituido
de Norte a Sur por: la Laguna de la Salina o Tres Quebradas, el salar Tres
Quebradas o de la Laguna Verde, la Laguna Verde y la Laguna Negra (Figura 3).
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PROYECTO TRES QUEBRADAS
MAPA GEOLOGICO GEOMORFOLOGICO

EDaD PLUTONTAZ| VULGANTAR |  BEDMENTTAS DEGFCAMAR
HoLocEne D ek
= [ e
e e Sy iealas
ol
EE =
Bl b
g i TN | —
= i Acruranandicy
== | — o drads dn
Ch i puri e s

c L]

e e
=o
Vol 4 ud .

Rasgos morfoldgicos destacables

Fiunas
@ Plsrbim starides .

Fallas
Werga & Ladwdad .’/..-r""
Larwarsn Hegan
Furd s Brdba Dam s = —
+m“__. EBCALA T

Figura 4: Mapa Geolégico Geomorfolégico proyecto Tres Quebradas

GUSTAVO A. BAEZ MASTER EN GESTION Y AUDITORIAS AMBIENTALES — GEOLOGO 15
MAT. PROV. CGC N° 0001 — CUIT 20-13153508-3 — Tel.: 0383 154366749
e-mail gusadbaez@yahoo.com.ar - Rio Colorado 87, B° Los Pinos, Catamarca CP 4700



h

EMPRESA LIEX S.A

En el mapa geomorfolégico de la Figura 4, se exponen las principales unidades
identificadas en el Proyecto y como puede visualizarse, se corresponden con las
descriptas como caracteristicas de la evolucién del relieve de la region por la
interaccion de procesos enddgenos y exodgenos. El mapa se presenta en tamafio A3
como Anexo 4

El Dr. Ricardo Alonso! en su trabajo de investigacién “Ambiente Evaporiticos
Continentales de Argentina”, comenta que los salares han recibido en general
menos atencidén que otros ambientes sedimentarios en la literatura especializada del
pais; situacion que ha revertido, en afios recientes, particularmente los salares en la
regiobn andino pufiena, que concitan un creciente interés por ser portadores de
minerales de alto valor econémico.

El sistema de lagunas y salares interconectados que comprende el Proyecto Tres
Quebradas, es portador de minerales de valor econémico. Los resultados obtenidos
en la etapa prospectiva indica que es asi, lo que nos conduce a una pregunta
basica: ¢ Como se forma un salar con estas caracteristicas?

Reproduciremos pérrafos de algunos articulos publicados por medios digitales,
pertenecientes al citado Dr. Ricardo Alonso, que responden al interrogante:

“Los movimientos de la corteza terrestre han producido la elevacién del sector de los
Andes centrales durante el periodo Terciario y Cuaternario, hasta alcanzar la altura
actual. Al mismo tiempo se formaron varias cadenas montafiosas con orientacion
Norte-Sur, entre las cuales quedaban depresiones alargadas. Las jovenes cadenas
montafiosas comenzaron a comportarse como altas barreras que no permiten el
paso de las nubes, de manera que las zonas mas centrales y protegidas
comenzaron a recibir menos lluvia. Aproximadamente hace unos 20-15 millones de
afos, la tierra comenzd a vomitar lava y cenizas que comenzaron a formar grandes
edificios volcanicos con sus erupciones, a lo largo del actual hito chileno-argentino y
en algunas partes internas de la Puna. Este acontecimiento definio el cierre total de

'Es Geologo (1978) y Doctor en Ciencias Geolégicas (1986), por la Universidad Nacional de
Salta.

Se desempefia como Investigador del CONICET y profesor de la U.N.Sa.

Es profesor adjunto de la Universidad de Arizona (U.S.A.). Dirigi6 tesis de licenciatura y
doctorales en universidades de Argentina, Perl y Estados Unidos. Fue profesor o investigador
visitante en las universidades de Cornell, Nebraska, Barcelona, Madrid, Menéndez Pelayo,
Potsdam e lzmir y fue conferencista en numerosas universidades de Perd, Bolivia, Estados
Unidos, Alemania, Canada, Noruega, Australia, Espafia y Turquia. Realizd investigaciones
geologicas en varios paises de América, Europa, Asia e inclusive la Antartida y las Islas
Canarias.

Es autor de mas de 200 trabajos de investigacion en congresos y revistas especializadas y de 50
libros o capitulos de libros. Entre ellos se destaca un “Diccionario Minero” (CSIC, Madrid, 1995).
Asimismo, escribié unos 500 articulos de divulgacion cientifica y periodistica en diarios y
revistas, entre los que pueden mencionarse varios articulos referidos a las posibilidades
econdmicas de los ambientes evaporiticos de la region Andina Punefia y la produccion de Litio y
Potasio
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estas depresiones alargadas, por lo tanto cerrando y perfectamente circundado con
montafias y volcanes.

Las aguas en la regién originadas por precipitaciones pluviales o nivales se infiltran
en los terrenos porosos y van a alimentar los manantiales que en algunos casos
brotan formando vegas y cuyas aguas pueden ser dulces o salobres segun los
terrenos que atraviesan. Todas las aguas superficiales vy subterraneas,
indefectiblemente siguen un curso forzoso al centro de estas depresiones.

Por otro lado estan las aguas termales que adquieren temperatura por su cercania a
cadmaras magmaticas activas o donde el grado geotérmico es mayor. Esas aguas
salen generalmente cargadas de numerosos elementos quimicos que se precipitan
dando distintos tipos de sales, tales como los carbonatos, sulfatos, boratos y
cloruros.

Entre los carbonatos el mas comun se forma en el propio cuerpo de las fuentes y es
el travertino; y cuando este tiene buena pureza da lugar al 6nix. También se forma el
carbonato de sodio que los nativos llaman coipa. Entre los sulfatos se forma el de
calcio (yeso) o bien el sulfato de sodio del cual la Puna tiene el yacimiento mas
importante de América del Sur (Rio Grande). Entre los boratos se forma la ulexita o
borato comun que se explota para acido bodrico; y en casos reducidos el bérax. Entre
los cloruros se forma casi exclusivamente el cloruro de sodio o sal comun, llamado
halita. Ahora bien, las fuentes termales acarrean también otros elementos quimicos
entre ellos el litio, potasio, magnesio, cesio, rubidio, estroncio los que no llegan a
formar minerales soélidos sino que se mantienen en solucion en las salmueras del
interior de los salares.

Los manantiales y termas se distribuyen en pequefias quebradas laterales a los
salares o0 bien en las margenes de estos. Generalmente coinciden con fallas
geoldgicas que son las que levantan y hunden los bloques montafiosos que limitan a
las cuencas tectonicas que a su vez albergan a los salares.

Nuestra region andina esta gobernada por los volcanes, por las fuentes termales a
ellos asociadas, por las cuencas cerradas con drenaje interior y por el clima arido. O
sea que todas las aguas mineralizadas, de origen volcanico (volcanogénicas),
confluyen en cuencas cerradas donde solo pueden escapar por evaporacion. Todo
el residuo salino evaporado va a generar lo que se conoce como evaporitas, siendo
el cloruro de sodio la mas abundante.

En el interior humedo se mantiene liquida la salmuera que contiene el resto de los
elementos quimicos entre los cuales el litio y el potasio son los que tienen mayor
interés econdémico. La extraccion del litio es amigable con el medio ambiente ya que
consiste en evaporar en piletas las salmueras super saturadas aprovechando las
energias del sol y del viento para que estas precipiten el exceso de sal y luego las
salmueras enriquecidas en litio 0 potasio sean tratadas para extraer esos elementos
y convertirlos en carbonato de litio o cloruro de potasio”.
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10 CLIMA CALIDAD DE AIRE

El area del Proyecto se ubica dentro del Clima Andino Punefio (Morlans, 1995)
debido a las condiciones impuestas por la altura y la aridez reinante. El area de
estudio no cuenta con estaciobn meteorol6gica. Como se podra ver en el Plan de
Trabajo, Liex S.A. instalara una estacion meteorolégica en el Proyecto.

El clima abarca el oeste del Departamento de Tinogasta y se caracteriza por
presentar heladas casi todo el afio, con frio seco de altura e inviernos frios. Durante
la estadia en campo en la etapa prospectiva (otofio), las temperaturas nocturnas
descendieron por debajo de los -10°C, notandose una amplitud térmica entre el dia 'y
la noche, superior a 20°C.

El relieve es un factor decisivo, ya que produce un efecto barrera o de aislamiento
gue convierte a los valles en compartimentos separados, y define un clima de tipo
continental por la escasa influencia de los océanos Atlantico y Pacifico. Se produce
una diversidad de promedios térmicos en funcién de las alturas, con un gradiente
gue va desde los faldeos a las culminaciones montafiosas en forma decreciente, y
que origina la formacién de microclimas.

El Clima Andino Punefio presenta un paisaje con rasgos de acentuada aridez, con
precipitaciones muy escasas que en general no superan los 200 milimetros anuales.
Las temperaturas tanto en verano como en invierno sufren grandes amplitudes
térmicas diarias.

Segun datos del Servicio Meteorolégico Nacional registrados en la Estacion
Tinogasta (28° 04' LS, 67° 34' LW, a 1.201 msnm - Estadisticas Climatol6gicas SMN,
1981-1990 con datos faltantes para el mes de febrero), la temperatura media anual
es del orden de los 17,9 °C, el maximo valor medio registrado en el mismo periodo
fue de 26,9 °C, correspondiente al mes de diciembre y el minimo valor medio fue de
6,8 °C, correspondiente al mes de junio.

La méaxima absoluta registrada fue de 42,0 °C y correspondié al mes de noviembre.
La minima absoluta fue de -8,1 °C y recayo en julio.

La estadistica climatolégica proveniente de Tinogasta es presentada sélo a manera
de referencia, ya que no puede ser extrapolada a un sector 3.200-3.600 metros mas
elevado, y encerrado por cordones montafiosos meridianos como es el area de
exploracion inicial.

Los vientos que se desarrollan en esta region andino punefia pueden alcanzan
velocidades de hasta 70 kildbmetros por hora. En Tinogasta soplan principalmente
desde el cuadrante sudeste, siendo el este y el sur las direcciones que le siguen en
importancia. La humedad relativa ambiente media es de 56%.
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11 CUERPOS DE AGUA EN EL AREA DE EXPLORACION

En el sitio del proyecto Tres Quebradas no existe ningin cuerpo de agua dulce.
Todos los cuerpos liquidos estan formados por salmueras hipersalinas en estado de
saturacion de cloruro de sodio y otros elementos, en particular calcio, potasio, boro,
magnesio, y otros elementos menores incluidos el hierro, el bario y manganeso.
Estos cuerpos de salmueras concentradas en la laguna Tres Quebradas y
alrededores son objeto de la exploracién por su contenido en litio, potasio y boro. En
la Figura 5 se observan distintos paisajes del sector de exploracion que incluyen el
Salar y la Laguna Tres Quebradas.

Una caracteristica Unica de esta area es que la salmuera es acida (pH 5), en
contraposicion a los cuerpos de aguas hipersalinas del sur en la Laguna Verde y la
de Laguna Negra que son neutras (pH 7).
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Figura 5: Fotografias del salar Tres Quebradas y la Laguna Tres Quebradas donde se desarrolla el proyecto de
exploracion
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Los aportes superficiales y sub-superficiales de rios y arroyos que alimentan las
lagunas de salmuera presentan distintas composiciones y distintos grados de
concentracion de solutos. Los del norte (Rio Salado y Tres Quebradas) son
notoriamente ricos en metales y los mismos provienen de fuentes termales calientes.
Los del Sur (rio del Valle Ancho y rio Piscis) son de agua dulce y, obviamente
contienen mucho menos concentracién de metales y solutos. La Figura 6 muestra la
ubicacién de los rios y cuerpos de salmueras y salares y de los aportes termales.

Los flujos superficiales y sub-superficiales, las aguas termales cargadas de
numerosos elementos quimicos y los acuiferos, constituyen el sistema hidrolégico
que tiene al salar Tres Quebradas en el centro de la depresion.

En otras palabras, las aguas superficiales que escurren desde el norte del proyecto
fluyen hacia el sur y las aguas superficiales que provienen del sur fluyen hacia el
norte y el salar constituye el punto mas bajo del sistema o depocentro.

Este complejo de salares y lagunas saturadas sera objeto de estudio hidrogeoldgico
y modelacién matematica hidrogeoldgica en la Etapa Exploratoria para entender el
comportamiento hidrologico del sistema
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Figura 6: Imagen Satelital mostrando los rios activos, el flujo de salmuera en la cuenca y la ubicacién de los aportes

termales y la Vega de la Laguna Negra.
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Aguas termales y mineralizadas fueron observadas y muestreadas en el flanco
Oeste del sistema que emergen asociadas a la falla tectonica que eleva el cuerpo
intrusivo de edad Pérmica, conformando el Filo de las Tres Quebradas. Figura 7

MONTE PISCIS FILO DE LAS TRES
QUEBRADAS

. >

SALAR TRES QUEBRADAS O DE LA LAGUNA VERDE

Figura 7: Filo de las Tres Quebradas al Oeste del complejo salino y al SO el Monte Piscis. Fotografia tomada desde el
Salar que se extiende al sur de la Laguna Tres Quebradas

El afloramiento de aguas con temperatura y contenido mineral puede observarse en
las margenes del rio Salado que descarga desde el Norte en la laguna Tres
Quebradas. Figura 8.
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SURGENCIAS DE AGUAS TERMALES
CON CONTENIDO MINERAL

Figura 8. Surgencia de aguas termales con contenido mineral margen derecha rio Salado

Los ingresos de agua por escorrentias superficiales son francamente escasos,
destacandose como fue mencionado por el Norte el rio Tres Quebradas y el rio
Salado, de régimen permanente ya que tiene los aportes de aguas termales
calientes y desde sur el rio Valle Ancho, que durante la época de deshielo alcanza a
desaguar en el borde sur de la Laguna Negra. El Rio Piscis es el Unico que posee
agua dulce y por ende contribuye a la generacién la vega de la Laguna Negra en el
extremo sur del proyecto (Figura 6).

Los rios superficiales, y las lagunas de salmueras fueron objeto de muestreo para
conocer su composicion. En el mapa de la Figura 9 se puede observar alguno de los
lugares en los que se tomaron muestras de agua y salmuera en la etapa prospectiva
en los cursos de aporte y en las tres lagunas del complejo y la ubicacion de la Vega
de la Laguna Negra. En las tablas subsiguientes se presentan los resultados de los
analisis realizados a las muestras de agua y salmuera.

El caudal episddico superficial del rio Valle Ancho y del rio Piscis y sus caudales
subsuperficiales asociados, son aportes a la vega sur de la Laguna Negra, de
aproximadamente 341 has. Figura 6.
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Figura 9: Ubicacién de puntos de muestreo de aportes y de lagunas
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Mtra N° X y , “T/:E:S‘t’; pH | B | Ba| Ca |Fe| K |Li|Mg| Mn | Na | sr Cl Dens. sO4
6214 | 2531534| 6975703 | 4113 Rio 74 | 70 | o | 1688 |-3.0| 402 |40 | 18 | 2 | 4008 | 32 9.135 1,01 132
7185| 2535039 | 6943507 | 4171 |Rio 77 | -10 |-0.10| 231 [-3.0| 30 |-10| -10 |-0.10 | 383 | -5.0 1010 1,0014 150
7184 | 2539595 | 6941489 | 4060 | Rio 74 | 22 |026| 475 |-3.0| 154 | -10 | 225 |-0.10 | 2451 | 16,5 6186 1,0071 114
7100| 2529272 | 6971909 | 4099 | Rio 72 | 41 | 020 | 1733 [-3.0| 202 | 22 | 64 | 6,28 | 3512 | 32,9 9548 1,0124 59
7146 | 2529751 | 6974524 | 4099 | Rio 76 | 49 |00 | 1674 |-3.0| 255 | 29 | 79 | 0,20 | 4062 | 33,6 10133 1,0128 156
7154 | 2530568 | 6975199 | 4101 | Rio 62 | 115 |-0.10 | 3089 |-3.0| 573 | 58 | 48 | 4,96 | 6349 | 59,9 15815 1,0198 162
7073 | 2543665 | 6942038 | 4096 | Lago 77 | 915 | 3,59 | 43744 | -3.0 | 6404 | 550 | 7526 | 6,44 | 66852 | 744,5 | 189664 1,2121 584
7176 | 2529996 | 6972003 Lago 7,2 | 1451 3,80 | 38549 | -3.0 | 7236 | 784 | 1255 | 22,55 | 89229 | 637,9 | 195754 1,2212 477
7208 | 2534231| 6950483| 4100 | Lago 6,4 | 836 | 3,92 | 39240 | -3,0 | 6473 | 591 | 4027 | 0,49 | 81126 | 677,1| 199572 1,2258 331
7207 | 2530999 | 6970995| 4093 | Lago 6,0 |1372| 4,18 | 37244 | -3,0 | 8073 | 820 | 1297 | 18,12 | 84578 | 688,3 | 200455 1,2253 362
7125| 2531004 | 6972984 | 4094 | Lago 56 |1364 | 4,39 | 37428 | 3.0 | 8235 | 872 | 1374 | 19,79 | 83470 | 681,3 | 203584 1,2268 1054

Tabla 2: Parametros quimicos de los puntos de muestreo
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12 AGUA SUBTERRANEA

Como fue comentado las aguas sub-superficiales y las fuentes termales que
acarrean elementos quimicos de interés econdémico, son el objeto de la investigacion
gue se orientard a determinar tanto las caracteristicas hidrogeolégicas del acuifero
de salmuera conformado en la depresién como los contenidos de litio, potasio, boro
y otros elementos que se mantienen en solucién en las salmueras del interior de los
salares.

En la Etapa de Exploraciéon, se determinardn las condiciones hidrodinamicas del
acuifero de salmuera y sus contenidos de litio y otros elementos es decir la
factibilidad de establecer una explotacion de salmueras con litio, potasio y boro.

13 USO ACTUAL DEL AGUA EN EL AREA DE EXPLORACION

En el area de explotaciébn no se hace uso del agua, ya que no se desarrollan
actividades productivas ni de subsistencia. Tampoco se registran asentamientos
poblacionales temporales o permanentes.

Todos los cuerpos de agua existentes son hipersalinos en estado de saturacion, por
lo que no pueden tener ningun uso humano ni animal. La Unica escorrentia de agua
dulce es la que baja del Piscis en el extremo sur del proyecto (Figura 6) y no hay
actividad productiva en este caudal tampoco.

14 PRINCIPALES UNIDADES DE SUELO EN EL AREA DE EXPLORACION

El extenso territorio que enmarca al sistema de lagunas interconectadas
comprendidas por el proyecto, estd compuesto por depdsitos de acumulacion
pedemontanos, abanicos aluviales y vegas.

Los depdsitos de acumulacion ubicados a lo largo del borde oriental del sistema,
estdn compuestos por material detritico de diferente granulometria desde arenas
finas a blogues en el orden de los 20 cm, con evidencia de transporte por
escorrentias rapidas y bloques de dimensiones variables, proximos a elevaciones
gue conforman andesitas y basaltos de la Asociacion Volcanica IV (Mioceno-
Plioceno), de los que caen por accion de la gravedad, previo desprendimiento como
consecuencia de procesos de meteorizacion fisica por la alternancia de congelacion
y derretimiento de agua intersticial en fracturas y planos de estratificacion. No hay
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evidencias de formacion de suelos, son depdsitos detriticos con contenido nulo de
materia organica, que aparecen totalmente carentes de vegetacion. Figura 10

Figura 10. Fotografias del material detritico que constituye la extensa superficie pedemontana,
que enmarcan por el Este al sistema de lagunas que comprende el Proyecto Tres Quebradas
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Los abanicos aluviales de los cursos de agua de mayor relevancia, muestran en
proximidades del sistema una granulometria que va de gravas a arenas incluso
limos, como en el caso anterior, bajo las condiciones de temperie a las que se
encuentra sujeto el material superficial, no existe posibilidad de desarrollo edafico,
como puede observarse en la Figura 11

Figura 11. Abanico aluvial conformado al SE de la Laguna Negra

De acuerdo a la clasificaciéon Soil Taxonomy System, estos “suelos” pertenecen al
Orden Entisol, Suborden Torriortente tipico, caracteristico de climas aridos, en donde
la evapotranspiracion potencial excede largamente a la precipitacion, en
consecuencia el agua no infiltra a través del perfil y no se desarrollan los horizontes
edafogénicos.

Los suelos Torriortentes tipicos son suelos de textura fragmentaria (con predominio
de rodados y bloques) en los faldeos serranos, hasta textura limosa en bolsones
intermontanos. Los materiales de este subgrupo son de origen coluvial, aluvial y
aluvio-edlico.

Las vegas y bofedales ya mencionados y que se tratardn con extension en el
apartado correspondiente a flora y fauna y en el Anexo 2Informe Biologia, son
formaciones vegetales que se establecen en un ambiente edafico, principalmente
organico, caracterizado por una condicion hidrica de saturacion permanente,
presentando una gran diversidad biolégica respecto del entorno, con un mayor
namero de especies vegetales, las cuales son propias de estos sistemas, habitat y
recurso alimentario de diferentes especies de fauna. Figura 12
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Figura 12: Vega al Sur de la Laguna Negra

15 USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA DE EXPLORACION

En el area de estudio no se desarrollan explotaciones de ningun tipo (agro,
ganaderia o industria), debido a que no se encuentran asentamientos poblacionales
en el lugar, las condiciones climéticas son extremas y todos los cuerpos de agua son
hipersalinos, no apto para la vida humana ni animal, con excepcion de la vega de la
Laguna Negra, en donde el aporte de agua dulce del Piscis crea un oasis (Figura
12).

16 FLORA Y FAUNA

Flora

El area de exploracion (Laguna Tres Quebradas), estd incluida en la ecoregion
Altoandina, y una fraccion mayoritaria del camino de acceso existente al proyecto,
el primer tramo del camino desde la RN N° 60, que a lo largo del informe se identifica
como el recorrido en el paraje La Coipa hasta la altura de 4.000 msnm corresponde
a la lo mismo que la gran proporcién de la traza de la huella minera.
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En cambio el primer tramo del camino de ingreso del Paraje La Coipa y hasta los
4.000 msnm corresponde a la ecoregion Puna.

En el Anexo 2 Biologia, que forma parte de este Informe, se presentan imagenes
satelitales en las que se indican las ecoregiones de Catamarca y las que se
reconocen en el area de Proyecto.

La mayor parte del area del proyecto que cubren las 31,000 hectareas se
encuentran sobre el salar y sectores hiperaridos.

Liex S.A. defini6 para la Etapa Exploratoria, un Plan de Trabajo que detalla las
actividades a ejecutar y los cronogramas correspondientes. La Figurasb, 6, 7 y 8
muestran el sector del salar Tres Quebradas donde se proyecta realizar los trabajos
de exploracion y desarrollo.

Las observaciones realizadas del sitio en la Etapa de Prospeccion, permitieron
comprobar que 40 kilébmetros al sur del area de trabajo se encuentra La Vega de la
Laguna Negra, en la propiedad minera Lodomar Xl (Figura 13). Si bien no se
contempla ningun tipo de trabajos en esta zona, pero siendo esta area parte dela
Propiedad Minera, la Empresa se compromete a realizar estudios detallados
tendientes a proteger este ecosistema.

Atento a la insercion del Proyecto en el Sitio Ramsar Lagunas Altoandinas y
Punefias de Catamarca, la importancia de la vega de la Laguna Negra en términos
ecosistémicos y la perturbacién de origen antrépico, hoy vinculado al turismo, Liex
S.A. ejecutara acciones tendientes a la proteccion y/o recuperacion de la vega,
asegurando su funcionalidad y la absoluta proteccion del ecosistema. En la imagen
satelital de la Figura 13 se puede ver en detalle la vega de la laguna Negra.

La laguna Negra se encuentra a 40 km de las zonas que presentan mineralizacion
de litio y potasio en salmuerasen la Laguna Tres Quebradas y a 20 Km de las areas
donde se realizara algun trabajo exploratorio, por lo que los trabajos de exploracion y
futuro desarrollo del proyecto minero, se encuentran muy alejados del area que
presenta la mayor fragilidad ecoldgica.
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Figura 13: Imagen préxima que muestra la vega de la margen Sur de la laguna Negra
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16a. Antecedentes

Se realiza una descripcion general de la Ecoregién Puna y Altoandina, tomado de
diversos autores (Cabrera, A. “Regiones Fitogeograficas Argentinas” 1.976, Morlans
MC, 1995, Perea et al 2005 y 2007, Carma M.I. et al 2008).

PROVINCIA ALTOANDINA

Para este ambiente se citan las siguientes formaciones vegetales y flora asociada:
-Vegetacion predominante: Estepas graminosas, Estepas de caméfitos
-Otros tipos de vegetacion: Estepas arbustivas, vegas, semidesiertos de liquenes.

Comunidad Climax:(Se encuentra en equilibrio con el clima de la region)

-Estepa de “Iros”:

Habita laderas de montafia entre los 4.250 y 4.850 m.s.n.m. Se trata de una
asociacion de Festucaorthopylla (Iros), Festucachrysophylla (Iros) y Poa gymnantha

-Estepa de “Vizcachera” (Stipafrigida)- Mina Incahuasi, Dpto. Antofagasta de la
Sierra.

Se encuentra en la zona mas arida del distrito (Mina Incahuasi, Salar de Pocitos)

Matas aisladas de  Stipafrigida, acompafiada por Adesmiarhameri,
Sisymbriumphilippianum, Senecioviridis, Artemisia copa, Mulinumcrassifolium,
Fabiana bryoides, Calandrinapicta, etc.

Comunidades serales:(Depende de las condiciones del suelo, mas que del clima)

-Vegas de Oxychloe andina:

Es la comunidad caracteristica de las vegas altoandinas del distrito Quichua. El
suelo se halla empapado en agua y la vegetacion forma un tapiz de pocos
centimetros de altura, interrumpido por innumerables charquitas. Predominan las
especies pigmeas rizomatosas, principalmente monocotiledéneas junciformes o
graminiformes. La especie dominante suele ser Oxychloe andina, una Juncécea
caracteristica de los Altos Andes, que forma cojines muy apretados empapados en
agua; ademas son muy abundantes Carexincurvavar. Miseray Scirpusatacamensis,
ciperdceas pigmeas rizomatosas y diversas especies de gramineas del género
Deyeuxia; D. hackelii, D. subsimilis, D. curvula y otras. También son frecuentes
Festucacalchaquiensis, Festucahypsophila y Festucaparvopaniculata, y a veces la
robusta Festucascipifolia (Chillahua). Diversas dicotiledoneas de flores llamativas
salpican el manto verde de la vega: Gentianaprostrata, Gentianellapunensis, de
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delicadas flores azules, Calandrinaacaulis, de flores blancas, Eudemafriesii, de
diminutas flores amarillas, Werneriaheteroloba, de capitulos amarillos vy
Werneriapygmaea, de ligulas albas.

-Vegas de Distichiamuscoide:

En ciertas vegas la dominante Oxychloes andina es sustituida por otra especie
parecida de la misma familia: Distichiamuscoide, siendo los integrantes de la
comunidad los mismos de la asociacion anterior.

Otras asocies de vegas parecidas han sido descriptas por Vervoorst(1.951) para la
region de Laguna Verde, Catamarca, y por Hunziker (1.952) para la Cordillera de la
Rioja, variando con la latitud las especies de Deyeuxiay apareciendo otras juncaceas
enanas en cojin, como Andesiabisexualis y Andesiahaumaniana.

-Vegas con “Guaia”:

En las orillas de los arroyos y torrentes altoandinos suelen encontrarse las asociones
estudiadas anteriormente, pero acompafiada por matas mas elevadas de Deyeuxia
fulva (Guaia) graminea utilizada para techar ranchos.

e Segun Carma M.l: La vegetacion caracteristica pertenece, desde el punto de
vista fitogeografico, al Distrito Altoandino Quichua, Provincia Altoandina, Dominio
Andino Patagénico, Region Neotropical.

En la provincia de Catamarca, se extiende por los sistemas montafiosos del oeste
hasta la Cordillera de los Andes a alturas variables que van desde aproximadamente
los 3.800 msnm hasta el limite de la vegetacion, incluyendo los sectores mas
elevados de los Nevados del Cajon y de la Sierra de Aconquija.

Debido a las condiciones extremas del clima imperante en esta ecoregion, con muy
bajas precipitaciones, vientos muy fuertes, baja temperatura, precipitaciones en
forma de nieve y granizo en todo el afio, la vegetacion resultante presenta una alta
adaptacion a condiciones xéricas extremas.

Esta vegetacion presenta una fisonomia caracteristica de estepa graminosa
formada por matas aisladas o compactas tanto en forma circular, en anillo o
semicircular segun sea la incidencia del amontonamiento de la tierra arrastrada por
el viento o la acumulacion de nieve.

Las especies dominantes varian segun el sector del que se trate, encontrandose
comunidades de vizcachera (Stipafrigida) acompafiadas por Adesmiarhameri,
Sisymbriumphilippianum, Senecioviridis, Artemisia copa y Mulinumcrassifoliumen el
sector norte de Antofagasta de la Sierra.

En el sector sur del departamento Tinogasta, se presentan estepas dominadas por
Iro (Festucaorthophylla) y cuerno de cabra (Adesmiananolignea), con
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Cajophoracoronata, Phacelia nana, Verbena microphylla, Verbena pygmaea,
Trichonaeteslonigera, Fabiana brioides y Pereziahunzikeri, entre otras.

Otra comunidad caracteristica presente en areas de acumulacion de agua, son las
vegas, donde predominan especies pigmeas rizomatosas principalmente
monocotiledéneas junciformes o graminiformes, estando presentes entre las
dominantes Oxichloe andina entre las Juncaceas en cojin o Andesia bisexuales y
Andesiahaumaniana y entre las gramineas, Deyeuxiahackelii, Deyeuxiasubsimilisy
Deyeuxiacurvula.

A orillas de los arroyos suelen presentarse las especies tipicas de vegas
acompafnadas de matas elevadas de Guaia (Deyeuxia fulva).

PROVINCIA PUNENA:
e Segun Cabrera A. 1976:

Se desarrolla entre los 3.400 y los 4.500 m.s.n.m.
-Vegetacion predominante: Estepas arbustiva.

-Otros tipos de vegetacion: Estepas herbacea, estepa haldfila, estepa sammdfila,
vegas.

Comunidad climax:
Estepa de “rica-rica”, “chijua” y “afiagua”

Con frecuencia sobre suelos mas pedregosos 0 mas secos. Los arbustos son
enanos y se encuentran muy dispersos unos de otros. La especie mas frecuente es
Acantholippiahastulata (rica-rica), Adesmiahorridiuscula (ahagua) y
Bacharisboliviensis (Chijaa).

Comunidades Serales:
-Vegas de Scirpus, juncus, Plantago e Hypsela:

En las vegas o ciénagas de la Provincia punefia el suelo estd completamente
empapado en agua y la vegetacion se halla constituida por especies pigmeas,
generalmente rizomatosas que forma un denso tapiz. Varias especies de esta
comunidad poseen hojas en roseta y flores, o inflorescencias, sobre escapos o
pedunculos que se alargan durante la fructificacion para exponer en mejor forma
sus frutos o semillas. Las especies dominantes son Scirpusatacamensis,
Juncusdepauperatus, Plantago tubulosa e Hypselaoligophylla. Ademas son
frecuentes:  Heleocharisatacamensis, = Carexnebularum,  Arenaria  rivularis,
Hypochoeristaraxacoides, Alchemillapinnata, Deyeuxiahacckelii y D. rigescens. En
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los lugares inundados aparecen Lilaeopsis andina, Cotula mexicana,
Cardamineflacccidavar. Minima, Mimulusglabratus y otras especies hidrofilas.

-Cesped halofilo:

En las orillas de los arroyos y en el borde de algunos salares, donde se deposita una
delgada capa de sales, existe un césped, formando manchones aislados, constituido
por especies pigmeas rizomatosas, como Bachariscaespitosa, Distichlishumilis,
Triglochinmaritimavar. Altoandina, T.palustris, Puccinelliahypsophila. De tanto en
tanto aparecen cojines de una Franqueniacea: Anthobryumtriandrum (Yaretilla) o de
una Quenopodiacea: Salicornia pulvinata.

-Pajonales de “ Chillahua’:

Ocupa esta consocies suelos humedos algo salobres inmediatos a los arroyos,
vegas y salares. Generalmente ocupa terrenos algo mas secos que la comunidad
anterior, con la cual se mezcla frecuentemente formando una especie de mosaico.
La especie dominante es Festucascirpifolia (Chillahua), graminea de 40 a 80 cm. de
altura utilizada en la region para techar ranchos.

-Vegetacion acuatica:

Se encuentran especies sumergidas como Potamogetonstrictus,
Myriophyllumelatinoides (Cola de zorro), Chara vulgaris, Zanichelliapalustris, etc.
Otras veces hay colonias de Nostoco de algas filamentosas.

SUELOS-CARACTERISTICAS

La pobreza en materia organica es una caracteristica de los suelos punefios,
inmaduros, esqueléticos, con frecuencia arenosos o pedregosos. En las cercanias
de los salares poseen altas proporciones de sales solubles y arcillas con capas de
yeso, mientras que en sitios pantanosos las formaciones de turba reemplazan al
humus.

Segun Carma M.1. et al 2008

En esta area, la vegetacion se ubica siguiendo el esquema fitogeografico propuesto
por Cabrera (1994) dentro de la Provincia Punefia, Dominio Andino Patagonico,
Region Neotropical.

Estando representados en Catamarca, ademas del Subdistrito Central, un pequefio
sector al noroeste del area perteneciente al Distrito Jujefio y en el este, en el area
del cordon del Aconquija, un sector asociado al Distrito Boliviano (Martinez
Carretero, 1995).
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En Catamarca, se extiende por los departamentos del oeste entre aproximadamente
los 3.000 y 3.900 msnm, entre las provincias fitogeograficas Prepunefia y Altoandina.

Comprende una serie de bolsones andinos al este de la Cordillera de los Andes, que
poseen una red de drenaje interna, que dan lugar, en la mayoria de los casos, a
cuencas endorreicas donde la acumulacion del agua forma extensas lagunas o
areas salinas.

Las condiciones climaticas desfavorables llevan a un predominio de plantas
arbustivas bajas, y especies rastreras o pulvinadas, con matas perennes apretadas,
otorgandole a la vegetacion fisonomia de estepa arbustiva.

La estructura de la vegetacidn es muy simple, presentandose generalmente dos
estratos, e incluso comunidades uniestratificadas.

Los arbustos suelen hallarse muy esparcidos dejando grandes espacios de suelo
desnudo o donde crecen hierbas de escasa altura aisladas o en manchones.

Los arbustos poseen hojas reducidas y coriaceas, con cuticula gruesa, o bien las
hojas son efimeras o faltan por completo.

Ademas, son frecuentes las formas espinosas y las plantas pulvinadas o en placas.

Las especies presentan xerofitismo en mayor o menor grado, salvo las que crecen
en suelos inundados o en el agua (Cabrera, 1957).

En las laderas bajas de los cordones montafiosos y planicies, pueden diferenciarse
varias comunidades vegetales, las que, debido a la escasa influencia que las plantas
ejercen sobre el suelo y a la ausencia de suelos vegetales maduros, no es posible
determinar claramente relaciones sucesionales y de dominancia.

Se presentan, también, numerosas comunidades edéficas asociadas a afloramientos
rocosos, suelos salinos y vegas.

Entre las especies vegetales caracteristicas del sector norte de la puna
catamarquefia, se mencionan a:

Fabianabryoides, Baccharisgrisebachi, Lyciumchanar. Ephedra multiflora,
Festucaorthophylla, Lyciumvergarae,  Argyliauspallatensis, Lecanophorajarae,
Maihuenopsisboliviana, Acantholippiapunensis, Acantholippiasalsoloides, Euphorbia
minuta, Trichonaetesfloribunda, Artemisia copa.

En el sector suroeste de la ecorregion se presentan: Fabiana densa,
Ephedrabreana, Parastrephialepidophylla, Lecanophorajarae, Atriplex deserticola,
Stipaleptostachya, Stipa frigida, Baccharisgrisebachii, Maihuenopsisglomerata,
Lycium chafiar, Fabiana bryoides, Lyciumfuscum, Euphorbia minuta,
Festucascirpifolia y Tetraglochincristatum.
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En los sectores mas altos y secos del cordon del Aconquija se presentan algunas
especies punefias como Tarasa antofagastana, Tetraglochincristatum,
Gallardiatontalensis y Astragalusarequipensis.

Fauna

En el Anexo 2 Informe Biologia, el Licenciado en Biologia Roberto Salinas, trata en
el apartado correspondiente la fauna observada, se refiere también a especies de
mamiferos que habitan la region, en algunos casos muy dificiles de avistarlos,
incorporé como antecedente un informe sobre avifauna, realizado con anterioridad
en la regidn y presenta un registro fotografico de la fauna avistada en el transcurso
de la Etapa Prospectiva, que muestra la presencia de aves, mamiferos y
hepterofauna (lagartos).

La presencia de diferentes especies de aves y mamiferos (vicufias), esta
indisolublemente asociada a la oferta ecosistémica, es decir a la disponibilidad de
alimento y agua que ofrece en sus aproximadamente 341 has, la vega de la laguna
Negra, en el sector sur del Proyecto Tres Quebradas.

En el amplio territorio al norte de Laguna Negra, se registrd, un ejemplar de Parina
grande y un ejemplar de vicuiia, a los que el especialista atribuye una situacion
espacial aleatoria, que no responde al comportamiento de estas especies y que
refleja las condiciones inhGspitas de este territorio.

Con caracter de excepcionalidad se observaron dos ejemplares de lagartos del
género Phymaturus, un género de lagartos iguanidos propio de lugares rocosos, de
distribucion restringida en las laderas cordilleranas y de baja reproductividad.

En el Anexo 2 Informe Biologia mencionado, se incluyen las observaciones
realizadas en el area operativa y de influencia directa del Proyecto, con un detallado
registro fotografico general, que permite reconocer las caracteristicas de la
vegetacion descripta, de la fauna observada y que también muestra imagenes de los
sitios en los que se desarrollaran las actividades comprendidas en el Plan de
Trabajo, sugerencias para evitar afectaciones a los recursos bioticos,
particularmente se trata lo referente a la preservacion del ambiente de vega del
sector Sur de la Laguna Negra y se incluye los contenidos del Estudio Ecosistémico,
gue la correcta implementacion de un Programa de Preservaciéon del Ambiente
Natural requiere, como instancia previa y concurrente, con las medidas de
conservacion que Liex S.A. se propone implementar desde el primer momento.
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17 IDENTIFICACION DE AREAS PROTEGIDAS

No existe en el area de influencia directa del proyecto ningin Area Natural Protegida
encuadrada en el Sistema de Areas Naturales Protegidas Provinciales prescripta en
la Ley Provincial 5070.

El sitio de exploracién, se enmarca en el sitio Ramsar “Lagunas Altoandinas y
Punefias de Catamarca”?, (Figura 14).

La designacion como Sitio Ramsar a los humedales altoandinos, bajo la
denominacion “Lagunas Altoandinas y Punefias de Catamarca”, no implica que no
pueda desarrollarse la actividad minera. Sin embargo, teniendo en cuenta esta
designacion, la Empresa propone fortalecer su gestibn ambiental en el éarea
operativa y de influencia directa del proyecto, ejecutando, con el asesoramiento de
los profesionales que conforman el equipo de trabajo que ejecuta este IIA, acciones
gue contribuyan a la valorizaciéon y conservacion del ambiente, consolidando los
estudios de linea de base, durante las etapas de exploracién y luego de explotacion,
identificando en el terreno, los sitios de conservacion y planificando las medidas
estructurales y no estructurales necesarias, en linea con las metas de Aichi®, para la
diversidad biolégica de ecosistemas, en este caso humedales altoandinos.

Estos estudios y esfuerzos de conservacion, en nada disminuyen el potencial minero
del area, ni atentan contra la factibilidad econémica del proyecto de litio y potasio
gue la empresa pretende desarrollar. Esto es asi porque, entre otros motivos, los
valores mas elevados de litio y potasio (y otros metales) se dan en zonas inhdspitas
a la vida (justamente por el alto contenido metélico de las salmueras) ubicadas en el
norte del complejo de salares y lagunas, en cambio las zonas donde la influencia de
agua dulce que generan oasis con ecosistemas que deben conservarse, son zonas
con escaso contenido metalico en la salmuera y se encuentran en el extremo sur del
proyecto.

Liex S.A., confirma una actitud proactiva respecto a la conservacion de la vega de la
Laguna Negra, con las precisas instrucciones de su Titular Dr. Waldo Pérez, a su
personal y al equipo consultor responsable de este Informe, para que se formule un
Programa de Preservaciéon del Ambiente en todo el area del Proyecto, bajo la
denominacion  ACTIVIDADES PRO PRESERVACION DEL AMBIENTE

2 Sitio Ramsar designado en 2009 que consta de dos Subsitios: Norte con centro aproximado en las coordenadas
26°24'14” S — 67°20'44” W y Sur con centro aproximado en 27°30’18” S — 68°39’13” W con un drea total de
1.228.175 has (Subsitio Norte: 805.290 has y SubsitioSur: 422,885 has. El Sitio abarca los Departamentos de
Antofagasta de la Sierra, Belén y Tinogasta

3 Las Metas de Aichi para la Diversidad Biolégica conforman un conjunto de 20 metas agrupadas en torno a
cinco Obijetivos Estratégicos, que deberian alcanzarse de aqui a 2020. Forman parte del Plan Estratégico para
la Diversidad Biolégica 2011-2020, aprobado en 2010 por la 10° reunién de la Conferencia de las Partes en el
Convenio sobre la Diversidad Biolégica (véase el recuadro 1). La misién del Plan Estratégico es “... detener la
pérdida de diversidad bioldgica a fin de asegurar que, para 2020, los ecosistemas sean resilientes y sigan
suministrando servicios esenciales, asegurando de este modo la variedad de la vida del planeta y contribuyendo
al bienestar humano y a la erradicacién de la pobreza...”.
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COMPLEMENTARIAS, que comprenderd las siguientes acciones, de
implementacion inmediata y simultanea con el inicio de la Etapa Exploratoria:

e Sefalizacion informativa (carteles) referida a la importancia de conservacion del
humedal y control de acceso a la vega que se genero al sur de la Laguna Negra,
habitat de una fauna aviaria diversa como de mamiferos y otras acciones
emergentes, que se consideren de utilidad en el sentido de la preservacion de un
ambiente natural sumado a una regulacion y orden en el Turismo desarrollado en
la zona para que el mismo se acople contribuir a la conservacion del lugar.

e Preparar una Capacitacion para el personal de la Empresa que trabajara en la
Etapa Exploratoria, sobre la importancia de la conservacién de estos ambientes
naturales y que puedan difundir la relevancia de la proteccion del sitio.

e Preparacion de propuesta de linea de base ambiental a ejecutar en la Etapa de
Exploracién. Realizacion de Estudios Ambientales tendientes a definir las
medidas de proteccion y/o estudios de Biodiversidad de las vegas de laguna
Negra y su ecosistema, correspondientes al Programa de Preservacion del
Ambiente.

Las acciones inmediatas, como el Programa de Preservacion que se formule en
base a los Estudios Ambientales, seran comunicadas, siguiendo los canales
pertinentes previa ejecucion, a la Secretaria de Estado de Ambiente de la Provincia
de Catamarca. En ese sentido seran de suma importancia la participacion y trabajo
en conjunto de entes publicos en el desarrollo de estudios y conocimiento de estas
areas a conservar.
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Sitio Ramsar "Lagunas Altoandinas y Punenas de Catamarca" - ARGENTINA

Gobierno de la Provincia de Catamarca
Secretaria del Agua y del Ambiente
Subsecretaria de Ambiente - Direccidn de Recursos Naturales
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Figura 14: Sitio Ramsar Catamarca y ubicacién del proyecto Tres Quebradas en el Subsitio Sur
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18 CENTRO POBLACIONAL MAS CERCANO

La localidad mas cercana es Fiambala, con una poblacion de 4.639 (censo 2010)
gue se concentra en el ambito urbano de la localidad cabecera municipal,
comunidades pequefias y asentamientos rurales dentro del valle homonimo, hasta
las estribaciones de la Sierra de San Buenaventura.

Al sur de esta localidad se encuentra Tinogasta, la ciudad de mayor poblacion e
importancia socioeconémica del Departamento, asiento de Organismos Nacionales
como Aduana y Gendarmeria, desde donde se controla el ingreso y egreso de
personas y mercaderias al vecino pais de Chile por el Paso de San Francisco.

En el periodo organizativo previo a la ejecucién de la etapa exploratoria y durante el
transcurso de la misma Liex S.A., establecera relaciones con la comunidad,
interiorizando a las autoridades y sociedad toda, sobre los alcances de los trabajos
a desarrollar.

A Liex S.A. le interesa que la prestacion de servicios tales como movimientos de
suelos, transporte, construccion, herreria, mecéanica, catering, salud, provision de
mercaderia en general, sea obtenida en estas localidades.

Un tema puntal como la de contratacion de personal para trabajar en la etapa es
considerado prioritario.

El personal jerarquico y profesional de Liex S.A., cuenta con sélidos antecedentes
en el trabajo con comunidades locales, adquirida en exitosas experiencias con
poblaciones originarias en la region punefia de Jujuy donde el Dr. Waldo Pérez,
como Presidente de la empresa EXAR SA, fue el responsable de llegar a acuerdos
con todas las comunidades aborigenes para alcanzar el consenso social y politico
qgue cristaliz6 con la aprobacion de EIA para ese proyecto, hoy en marcha a
convertirse en mina.

La politica de acuerdo social con la comunidad por parte de Liex S.A. es concebida
para el largo plazo.
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19 CENTRO MEDICO MAS CERCANO AL AREA DE EXPLORACION

ESTABLECIMIENTOS CON UBICACION ATENCION

INTERNACION

Establecimiento Sanitario Distrital Fiambala Guia de Salud: Establecimiento
Fiambalé Sanitario Distrital Fiambala
Diego Carrizo de Freite s/n Centro pertenece al ambito de la
(CP:53409 medicina publica provincial -
Teléfono 03837 496044 Servicios: medicina general,

atenciéon ambulatoria,
internacién, medicina
preventiva, cuenta con 18

camas -
Hospital Sanitario Zonal San Juan Tinogasta Guia de Salud: Hospital
Bautista - Sanitario Zonal San Juan
Moreno 568 (CP:5340) Tinogasta Bautista -Tinogasta- pertenece

al ambito de la medicina puUblica
provincial - Servicios: medicina
general, atencibn ambulatoria,
internacion, diagndstico,
tratamiento, medicina
preventiva, cuenta con 52
camas

Tabla 3: Centros asistenciales Area de Influencia del Proyecto

20 SITIOS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO EN EL AREA DE EXPLORACION

Se presenta como Anexo 3 un Informe Arqueoldgico elaborado por la Dra. Norma
Ratto, integrante del equipo consultor, del que transcribiremos en este apartado, el
Item 7 del Informe.

“Dado que el éarea de Proyecto Tres Quebradas presenta una sensibilidad
arqueoldgica baja, se considera que para la etapa explotacién es suficiente que la
empresa cumpla con los lineamientos condensados en la “Guia de procedimiento
a seguir ante la deteccion de hallazgos arqueoldgicos”, la que se detalla a
continuacion, ya que los trabajos a realizarse seran puntuales y de mantenimiento
de los accesos existentes. A saber:

a) Por parte del personal de obra o actividad desarrollada en terreno

Si el personal de la Empresa minera y/o Contratistas detectan evidencia
arqueoldgica (Figuras 6 a 14 del anexo) debera proceder de la siguiente forma:

- Suspender la actividad que se estaba desarrollando en el lugar.
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- No alterar el area. No mover los objetos. No EXCAVAR. Recordar que lo
importante es que no se altere el contexto de asociacién de los objetos por lo
gue no se deberan removerlos o cambiarlos de posicion.

- Dar inmediato aviso al responsable ambiental de la empresa minera.

- Demarcar el espacio a modo de “cerco” con cinta plastica de peligro o
material afin, preservando el lugar que rodea al hallazgo y/o hallazgos. La
demarcacion y encintado del espacio es equivalente al acordonamiento de
una “escena de crimen” realizada por la Policia.

- De no contar con cinta plastica o medio de demarcacién del area se debera
dejar una guardia en terreno hasta que se haga presente en el lugar el
responsable ambiental de la empresa minera.

b) Por parte del responsable ambiental de la empresa minera
- Apersonarse en el lugar del hallazgo una vez que fuera informado.

- Liberar un “Acta de Descubrimiento de Hallazgos Fortuitos” que dé cuenta del
hallazgo acompafado de apellido y nombre del “descubridor”, empresa a la
gue pertenece, lugar y hora del hallazgo, coordenados geograficas y
fotografias generales y de detalle de los materiales denunciados.

- Dejar una guardia diurna y nocturna en el lugar si se considera que el bien
patrimonial est4 expuesto a acciones vandalicas o de cualquier otro tipo que
pongan en peligro su integridad.

- Realizar las gestiones necesarias para que un profesional arqueélogo realice
una inspeccién y evaluacion especializada, previo envio del Acta de
Descubrimiento de Hallazgos Fortuitos”.

- Informar a la autoridad de Aplicacion Provincial mediante el envio del “Acta de
Descubrimiento de Hallazgos Fortuitos” y notificando ademas del profesional
arquedlogo que intervendra en el lugar.

- Remitir a la Autoridad de Aplicacion el Informe Final realizado por el
profesional arquedlogo actuante conjuntamente con los materiales
arqueoldgicos recuperados y/o su planimetria.

c) Por parte del profesional arque6logo designado por la Empresa minera.

- Evaluar y verificar la naturaleza del o de los hallazgos denunciado,
deteniendo las operaciones en terreno hasta que su evaluacion concluya.

- Proceder a realizar la intervencion que a su buen juicio y criterio demande el o
los hallazgos denunciados (rescate, sondeos, recoleccion superficial). En
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cualquier caso, seguira los procedimientos estandar aceptados por la
comunidad cientifica a la que pertenece.

- Liberar el area para la reanudacién de las actividades o proceder a la
recomendacion de cambios de traza y/o definicion de areas de exclusion.

- Proceder a la limpieza, descripcion y catalogacion del o de los hallazgos
intervenidos.

- Preparar un informe que dé cuenta de los procedimientos y acciones
realizadas, el que luego ser& remitido a la Autoridad de Aplicacién provincial.

- Adecuar los materiales arqueoldgicos recuperados para su entrega a la
Autoridad de Aplicacion o lugar que ésta disponga.

Ademas, es importante que se realice un Curso de Capacitacion al Personal de
Obra, que desarrollara tareas durante la etapa exploracion, a los efectos de ilustrar y
concientizar sobre la potencial evidencia arqueologica contenida dentro del area de
afeccidn directa e indirecta del proyecto minero Tres Quebradas”.

Liex S.A. adoptara las recomendaciones propuestas por la Profesional. Como quedé
establecido al proponer las ACTIVIDADES PRO PRESERVACION DEL AMBIENTE
COMPLEMENTARIAS.

lIl DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

21 OBJETO DE LA EXPLORACION

El Proyecto Tres Quebradas tiene por objeto la exploracion de salmueras de litio,
potasio, boro, sales de carbonato de sodio y de sulfato de sodio. La principal area de
trabajo se encuentra ubicada en el norte y centro del proyecto (Figura 6) y
comprende las areas mostradas en las Figuras 5y 7.

22 ACCESO AL SITIO

El acceso al area del Proyecto se puede realizar desde la ciudad de Catamarca por
la Ruta Nacional N° 38 hacia el Sur (65 km), hasta la localidad de Chumbicha. Unos
5 km en la misma direccién se encuentra el empalme con la Ruta Nacional N° 60,
por la cual se gira hacia el noroeste 64 km, hasta Villa Mazan, desde donde se
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continua en sentido NO por Ruta Nacional N° 60 aproximadamente 135 km hasta la
localidad de Tinogasta. Desde este punto se recorren 55 km en direccion norte hasta
Fiambala y desde alli (siguiendo por la Ruta Nacional N° 60) se llega posteriormente
al inicio del camino de acceso al Cerro Piscis, como componente paisajistico
sobresaliente, que a finales de la década del 90 del siglo pasado, fuera construido
como camino minero  por Minera el Dorado. Luego de un recorrido de
aproximadamente 90 km se llega al Proyecto. Figura 15

LAGUNA
TRES
QUEBRADAS

UBICACION

TENTATIVA

CAMPAMENTO
XPlL QRA

Figura 15: Imagen satelital en la que se muestra el camino acceso a Proyecto Tres Quebradas

El tiempo estimado para cubrir el recorrido entre el inicio del camino minero y la
Laguna Azul es de aproximadamente tres horas. La Figura 16 es un compilado de
fotografias del camino.
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Figura 16. Iméagenes del camino de acceso al proyecto

23 TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos a realizar consisten, en realizar caminos de acceso, plataformas,
perforaciones, campamento y pozas de evaporacion. La Figura 17 muestra la
ubicacion de estos trabajos.
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Figura 17: Distribucion espacial aproximada de los componentes descriptos del Plan de Trabajo.
Relacion Area de Exploraciéon — Vega de la Laguna Negra
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23a.- Caminos (de acceso y servicio perisalar)

Como se comentd desde la RN N° 60, en el paraje La Coipa, inicia el camino
construido por Minera El Dorado en la década del 90. Este camino es utilizado por
visitantes al escenario natural de los Seismiles y se encuentra en franco mal estado,
con el agravante, que lo que puede considerarse un transito muy frecuente, esta
afectando a un conjunto de vegas que se extienden en los primeros 20 km a lo largo
del camino, que en lugares definidos las cruza y divide, cortando el drenaje natural.

En sentido al proyecto, las afectaciones se identificaron en las siguientes
coordenadas geograficas. La Figura 18 muestra la ubicacion de los cruces a
intervenir para garantizar la estabilidad hidrogeomorfolégica de las vegas.

V1) 27°37'33,06” S — 68°12'27,30" W
V2) 27°37'26,37" S — 68°12'57,92" W
V3) 27°37'28,15" S — 68°13'31,65" W
V4) 27°38'00,04” S - 68°14'17,78" W
V5) 27°37'54,16” S - 68°14'39,74" W
V6) 27°38°13,99” S — 68°15'46,83" W

A los efectos de corregir la situacion descripta se plantea una mejora de la traza,
reubicando el camino fuera de dicho sector en la medida posible, utilizacion de
cafios metalicos para canalizar los cursos de agua, donde deba cruzarse
indefectiblemente el ambiente de vegas, construyendo un pedraplén permeable,
adaptado al entorno paisajistico.

De esta manera se sostendra el flujo en las vegas, asegurando la estabilidad y
dinamica de este ambiente que depende de la libre circulaciébn del agua y
preservando las condiciones de transitabilidad del camino. Respecto al camino de
acceso, las intervenciones se realizaran con motoniveladora, liberando la traza de
escombros, rellenando pozos y zanjamientos, adecuando curvas y pendientes para
la circulacion de equipos, con el minimo de afectacion y conservando la traza original
del camino de acceso.

El camino de servicio que recorren las margenes del complejo salar, sera
convenientemente identificados tanto para los usuarios de la Empresa, como de
ocasionales visitantes, para evitar la dispersion de huellas que se puede observar en
la actualidad. Ver Anexo 1 Reporte de Prospeccion.
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Figura 18. Ubicacion de los cruces del sector de vegas a intervenir en el acondicionamiento del camino al Proyecto (Sector La Coipa)
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23b.- Camino de emergencia (Laguna Tres Quebradas- Limite internacional)

Liex S.A., atendiendo aspectos de seguridad de su personal, ha decidido construir
en la Etapa Operatoria un camino de emergencia desde el sector Oeste de la
Laguna Tres Quebradas, hasta el limite internacional de 18 km de extension, que
asegure una rapida evacuacion de personal, material y equipo portable, ante
inclemencias meteorolégicas prolongadas, como contar con el suministro de
insumos, ante la eventualidad de cortes en el camino de acceso cuya restauracion
se demore. En la imagen de la Figura 19, se puede ver la traza planteada de manera
preliminar, la traza definitiva se disefiara en el curso de la ejecucion de la etapa.

Figura 19: Traza proyectada de camino de emergencia

23c.- Plataformas y accesos a objetivos de perforacion

- Construccion de huella minera en salar: se construira un camino de ingreso al
salar de 20km. Se utilizara una topadora, tratando de alisar la costra salina, que
presenta una notable rugosidad que puede observarse en la fotografia de la
Figura 20
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Figura 20. Costra del salar

- Construccion de terraplenes de acceso a salar: en el sector de ingreso al
salar se observa una costra salina delgada, con barro arcilloso, en la que es
practicamente imposible transitar, incluso con vehiculos livianos; sobre ella, se
realizara un terraplén de relleno de 20 a 50 m de longitud que permitira ingresar
al salar de forma segura.

- Construccion de plataformas de perforacion: las plataformas de perforacion
seran de 20 x 20 m. En el caso que la plataforma se encuentre sobre el salar, se
alisara la costra salina. Cuando esta se encuentre en los bordes del salar se
nivelara la superficie de instalacion de los equipos de perforacion. Se desarrollara
la construccion de un total de 40 plataformas, entre salar y borde se salar.

23d.- Perforaciones

- Diamantina: se plantea la realizaciéon de 20 perforaciones en un promedio de
100 m de profundidad (maximo 300 m) con recuperacion de testigo HQ, con tubo
saca testigo.
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- Circulacién Directa - Rotativa (agua): se efectuaran 20 perforaciones de pozos
de bombeo y monitoreo, con longitudes de 100m promedio (maximo 300m).

- Colocacion _de bomba de bombeo: se instalaran bombas sumergibles,
cafierias, filtros y gravas, para realizar los ensayos de bombeo de los pozos. Se
colocaran 20 bombas para ensayo de bombeo

La ubicacion aproximada de los pozos se encuentra en la Figura 17.

23e.- Ensayos de bombeo

- En los lugares donde se instalen los pozos de bombeo se realizara un ensayo
consistente en extraer salmuera para medir los parametros tales como:
transmisibilidad, porosidad y permeabilidad del subsuelo.

23f.- Trincheras en salar y zonas contiguas al salar

- Excavacion de trincheras: Se cavaran 20 trincheras de 1.5 m de profundidad y
2 m de largo por 60 cm de ancho aproximadamente, para reconocimiento de
condiciones hidrogeoldgicas.

- Ensayos de bombeo en trincheras: se efectuaran ensayos experimentales con
la finalidad de poder medir pardmetros de transmisibilidad, porosidad y
permeabilidad.

23g.- Pozas experimentales

- Construccién en un area de 30 x 30m, donde se localizaran una serie de pozas
de menor tamafio para la concentracion de salmuera.

- Construccion de una poza de 50 x 50m para una concentracion primaria, como
puede observarse en las fotografias de la Figura 21, son representativas y
aproximadas al disefio de las pozas a construir.

Estas pozas van revestidas por geotextil y tienen por objetivo evaporar la salmuera
extraida de los pozos de perforacion. El geotextil es tipicamente de 1 mm de espesor
y va soldado para evitar cualquier pérdida. Estas piletas no contemplan el agregado
de productos quimicos, son solo piletas de evaporacion. La ubicacion aproximada de
estas pozas se encuentra en la Figura 17.

GUSTAVO A. BAEZ MASTER EN GESTION Y AUDITORIAS AMBIENTALES — GEOLOGO 53
MAT. PROV. CGC N° 0001 — CUIT 20-13153508-3 — Tel.: 0383 154366749
e-mail gusadbaez@yahoo.com.ar - Rio Colorado 87, B° Los Pinos, Catamarca CP 4700



EMPRESA LIEX S.A

| i) s T e —)
_'-.llrn."“'“"“-ﬁ

-
Fr

Figura 21: Fotografias representativas de pozas de concentracién

23h.- Laboratorio de campo para analisis de muestras

- Mddulo para utilizar como laboratorio, con el instrumental técnico para realizar los

ensayos necesarios para mediciones geoquimicas

potasio, cloruros, sulfatos, carbonatos etc.
- La ubicacion aproximada del laboratorio es en el campamento de la Figura 17.

de los valores de litio,

La lista y cantidades de los reactivos a utilizar en el laboratorio es la siguiente:

CANTIDAD REACTIVO Unidad
1 Acido clorhidrico concentrado grado analitico 4L
1 Acido sulfarico concentrado grado analitico 2.5L
1 Amoniaco 500 ml
1 Anaranjado de metilo 100 g
1 Carbonato de calcio grado analitico 500 g
1 Carbonato de sodio (patrén primario) grado analitico 1Kg
1 Cloruro de amonio 500 g
2 Cloruro de Bario grado analitico (anhidro 97 %) 100 g
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1 Cloruro de magnesio anhidro 99 % grado analitico 1Kg
1 Cloruro de potasio 99 % 500 g
1 Cloruro de sodio 99.5 % 1Kg
1 Cloruro de zinc 98 % 1 kg
2 Cromato de potasio 98 % 100 g
1 EDTA sal disédicadihidratada 99 % 1kg
2 EDTA-Mg Na2 grado analitico 100 g
1 Etanol 100 % 1 galon
1 Fenolftaleina 98 % 100 g
1 Ftalato de potasio (patron primario) grado analitico 100 g
1 Hidroxido de sodio 5kg
1 Murexida 2549
1 CaO 97% 1 kg
1 Negro de eriocromo T 1 % en NaCl 100 g
2 Nitrato de plata grado analitico 100 g
1 Papel pH
3 Solucién tampon 4, 7 y 10 para calibrar pHmetro
1 Sulfato de aluminio y potasio dodecahidratado 1 Kg
[AIK(S04)2x12H20] 99.5 %
1 Titrisol Boro (acido borico 1000 ppm) 100 ml
1 Titrisol Litio (carbonato de Li 1000 ppm) 100 ml
1 Verde de bromo cresol puro liq 24 ¢
10 papel filtro
3 Kerosene lowodor 2.5 L 25L
1 TBP 5L
1 DEPHA 95 % 1Kg

Tabla 4: Listado de reactivos de laboratorio

23i.- Estacion meteorolégica

- Se instalara una estacion meteoroldgica para recabar informacion climatica como
temperatura, viento, precipitacion y presion atmosférica. La Figura 22, muestra el
tipo de equipo que se puede instalar, se tendra en cuenta en el montaje la
situacion de eventos meteoroldgicos extremos (viento) y otros aspectos como
vandalismos
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Figura 22: Estacién meteorolégica tipo

23).- Estudio hidrologico de la cuenca

- Muestreo de rios y caudales: muestreo geoquimico y medicion de caudal de
todos los cursos de agua de ingreso a la cuenca.

- Mediciones de condiciones atmosféricas: medicion y recoleccion de datos de
parametros atmosféricos obtenidos con la estacion meteoroldgica.

- Quimica y dinamica hidrogeolégica del salar: obtencion de muestras de
superficie y de pozos de perforacion para medicion y estudios de parametros
hidrogeoquimicos.

- Modelo hidrogeologico: desarrollo y disefio de un modelo hidrogeolégico con
los parametros obtenidos en ensayos de bombeos, utilizando un software
especifico.

El modelo matematico del flujo subterraneo, basado en el modelo hidrogeoldgico
conceptual delineado en la etapa prospectiva, enriquecido con la informacion
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hidrogeoldgica que se genere en la Etapa Exploratoria, a partir de la construccion
de pozos de agua en el area del proyecto, ensayos de bombeo, analisis quimicos
y fisico-quimicos de aguas de perforaciones y aportes, se constituira en una
herramienta para entender el sistema hidroldgico en forma integral y soporte de
gestion del acuifero del Proyecto. Toda informacion también sera de suma
importancia para el correcto manejo, control y conservacion del ecosistema.

Especial atencion sera puesta en el modelo matematico destinado a entender el
balance hidrico de la zona para asegurar que ningun bofedal de importancia, en
particular el de la zona de la Laguna Negra, es afectado por un posible proyecto
productivo, en el sector norte del complejo de salares y lagunas.

23k.- Cronograma de trabajos a desarrollar

TAREAS ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO 5

Caminos de accesos campamento

Camino de emergencia

Campamento

Plataformas y accesos a objetivos
de perforacion
Perforacion

Ensayos de bombeo

Trincheras en salar y zonas —
contiguas al salar
Pozas experimentales

Laboratorio de campo para
analisis de muestras —
Estacion meteoroldgica

Estudios hidrolégicos de la cuenca

Tabla 5. Cronograma de actividades Etapa Exploracion
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24.- CAMPAMENTO

1. Generalidades: Se instalara un campamento para albergar a 30 personas
durante la ejecucién de los trabajos entre septiembre y mayo aproximadamente
durante el primer afio. Este periodo de trabajo se ird ajustando en los cuatro
afios sucesivos en funcion a las condiciones climaticas.

La Figura 23 muestra 2 fotografias de un ejemplo del tipo de campamentos a
utilizar.

T e
r i -

Figura 23. Imdagenes fotograficas de un campamento tipo. La figura de arriba son las carpas y la de abajo son médulos

2. Instalaciones

e Carpas / contenedor comedor: Se seleccionara carpa o contenedor que
cumplan con las condiciones de seguridad de las personas teniendo en
cuenta las condiciones climatologias como el viento, la nieve, etc. Las
dimensiones de las instalaciones sera de 10 x 5 m. aprox.

e Carpas / contenedores dormitorios: se utilizaréan 5 carpas de 6 x 4 m
aprox. con capacidad de entre 6y 8 personas.

e Carpa / contenedor cocina: 1 médulo cocina de dimensién 8 x 4 m.
aprox.
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e Carpa/ contenedor bafio: 2 médulos bafios con capacidad de 4 duchas,
2 inodoros, y 2 lavabos. Figura 24
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Figura 24. Esquema de médulo de baiio

- Planta de tratamiento de efluentes: El tratamiento consiste en una serie de
procesos fisicos, quimicos y biolégicos para tratar los liquidos resultantes. La
Figura 25 que se muestra a continuacion es esquematica de las caracteristicas
de la planta de tratamiento que utilizara.

« Unicos en el mercado con
cuerpo de relleno BIO - LAM

Figura 25:Esquema de planta de tratamiento a adoptar por Liex. S.A.

- Depdsito Temporal de Sustancias Peligrosas: La politica energética de Liex
S.A., se fundamenta en la reduccion en términos posibles, del uso de
combustibles fésiles (hidrocarburos), no obstante los vehiculos, equipos y
maquinas cuentan con motores de combustion interna, lo que implica la
necesidad de contar en el Proyecto, dada su ubicacion, de tanques de
almacenamiento de combustible. El uso prolongado de maquinaria, por otro lado
implica que los mantenimientos preventivos y correctivos, se deberan realizar en
el lugar.
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Liex utilizara 2 cisternas de 11m3 y 7m3 que contendra una bandeja secundaria
de protecciéon que acumula el 110% del volumen del tanque (Figura 26).

Es de acero al carbono con surtidor para el aprovisionamiento de vehiculos.

La superficie de carga de vehiculos se colocara una membrana de 500 micrones
con compactado de arcilla y arena con bordes elevados para evitar cualquier
derrame

Wi ©|

Figura 26: Modelo tipo de cisterna de combustible a instalar en el campamento

Se instalardn ademas: un depdsito transitorio de sustancias lubricantes, fluidos
de transmision hidraulica, otros y un taller para reparaciones.

Ambas instalaciones contaran con una platea de suelo impermeabilizado y
conexion a la cdmara colectora de derrames.

La ubicacion del campamento se identifica en la Figura 17.

25 PERSONAL. NUMERO DE PERSONAS

El personal que desarrollara tareas en la Etapa de Exploracion se indica en la Tabla
siguiente:

TAREA | PERSONAL LIEX S.A. | PERSONAL CONTRATADO
DIRECCION TECNICA 2

MOVIMIENTO DE SUELOS |1 2-4

PERFORACIONES 4-6

CONTROL 2
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PERFORACIONES

CAMPAMENTO 2 4-6
LABORATORIO 2 2
MONITOREO 4

Tabla 6. Personal afectado en la Etapa Exploratoria

26 AGUA. FUENTE. CALIDAD Y CONSUMO

- Aqua Dulce: La utilizaciébn de agua dulce sera para abastecer las instalaciones
(bafios — cocinas) y los trabajos de perforacion.
Se realizardn trincheras con retroexcavadora en sectores de quebradas con
posibilidad de captacion, ya que no existe disponibilidad de agua superficial. El
traslado se llevara a cabo con camiones o sistemas de bombas y mangueras
dependiendo la distancia al campamento.

- Agua de consumo: Se proveera al personal agua mineral envasada. Se preveé un

consumo de 5l/dia/persona

27 ENERGIA. TIPO. CONSUMO

- Electricidad: Se dispondra un sistema de aprovisionamiento de energia

mediante paneles solares con una capacidad de generacion de 12 KVA para el
abastecimiento de carpas comedores y dormitorios. Esta capacidad solar
instalada sera capaz de atender todas las necesidades energéticas del proyecto
en verano con la sola excepcion de la calefaccion. Para calefaccién, no queda
hoy otra circunstancia que utilizar equipos generadores diésel con una capacidad
instalada de 25 KVA (mas back-up) que seran solo encendidos algunas horas en
la noche segun la necesidad climatica. La empresa indica que esta capacidad de
generacion eléctrica con Energia Solar serd el campamento minero de
Exploracién con mayor generacion eléctrica de Argentina. A pesar que los costos
de instalacién de la generacion eléctrica por paneles solares son mayores a los
de la instalacién de generadores diésel (y el hecho de verse obligado a tener
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ambos sistemas operativos, con el doble gasto que la redundancia implica) es

una muestra del compromiso de la empresa con el medio ambiente.

- Calefaccidn: Se utilizara calefactores eléctricos alimentados con un motor diésel

gue sera encendido solamente en caso de necesidad.

- Bafos: Se colocaran calefones solares alimentando calefones eléctricos para

disminuir el consumo de electricidad. Se plantea ademas, la colocacién de

calefones eléctricos secundarios para los casos que la situacion lo requiera.

- Cocina: la cocina contara con hornallas y hornos a gas alimentados por garrafas

de 45 kg.

28 INSUMOS QUIMICOS, COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. CONSUMO

En el cuadro siguiente se detallan las estimaciones de consumo de combustibles,
lubricantes, aditivos y otros productos para la perforacion.

INSUMO TIPO ALMACENAJE VOLUMEN CONSUMO
TOTAL ESTIMADO
(LITROS)
COMBUSTIBLE | Gasail Tangue acoplado 12.000 lts 400 Its/dia
LUBRICANTE Aceite Tambores y baldes Variable
ADITIVOS* Detergente Depende del
/espesantes sustrato (solo
(naturales/ inorganicos) para
diamantina)
MINERAL Bentonita Bolsas Dependiente
del sustrato

*Solo en perforacion de diamantina

Tabla 7: Insumos, quimicos, combustibles y lubricantes

PRODUCTO | DESCRIPCION | NOTAS

FSF - 2000 Viscosificante - encapsulador Habilitado por regulaciones vigentes
FSf — Poly Plus RD Polimero estabilizante Habilitado por regulaciones vigentes
FSF Poly Plus Copolimeroflluido de | Habilitado por regulaciones vigentes
EHV perforacién

FSF Ring Free

Dispersante -

Reductor de

Habilitado por regulaciones vigentes

Plus arcillas
FSF TubelLube Viscosificante — — Reduce | Habilitado por regulaciones vigentes
filtrado

Tabla 8. Lista de aditivos de perforacién (solo para diamantina)
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29 DESCARGAS AL AMBIENTE

En la Tabla que se presenta a continuacién, se expone una generacion tipo de
residuos, de una exploracion minera de la envergadura planteada por Liex S.A. La
Empresa gestionara los residuos en general, basandose en la consigna de las 3 R
(Reduccion de generacion de residuos, Reutilizacion de los residuos, Reciclaje de
Residuos). Liex S.A. considera perfectamente posible actuar sobre las tres
variables, para ello emitira expresas directivas al personal afectado a la Etapa
Exploratoria, a través del Responsable Ambiental.

La Empresa suscribird un convenio con la Municipalidad de Fiambala para llevar los
residuos inorganicos al sitio de disposicion final habilitado en el municipio.

La Empresa se inscribira en el Registro de Generadores, Transportistas y
Operadores de Residuos Peligrosos habilitado por la Direccién de Gestibn Ambiental
de la Provincia de Catamarca. Lo mismo serd exigido a los Contratistas y
responderan por sus acciones ante la Autoridad de Aplicacién, eximiendo de toda
responsabilidad pecuniaria a Liex S.A.

La Empresa contratara el servicio de transporte de los RRPP, el Transportista,
habilitado por la Autoridad de Aplicacion, entregara los RRPP a Operador habilitado

TIPO | VOLUMEN | ALMACENAJE | DISPOSICION FINAL
RESIDUOS DE 0,5 — 1 Kg/Persona/dia | Zanja Enterrados a 1 metro
CAMPAMENTO 900 kg/mes de profundidad con
(ORGANICOS) NP 1,5m3 agregado de cal, en
interfluvios alejado de
los cauces o uadis
DESECHOS 1 -2 m3/mes Bolsones Transportados
INORGANICOS NP semanalmente al SDF
de Fiambal&
RESIDUOS 0,5 m3/mes Bolsas de Seguridad Entregados a
PELIGROSOS Operador una vez al
mes
COCINA (efluente) 50 Its/dia Procesado en planta
depuradora
SANITARIOS 1m3/dia Procesado en planta
(efluente) depuradora
AGUA Y BARROS DE | Aprox. 20 m3/dia para | Camion cisterna Reciclada el agua y
PERFORACION Diamantina excedente infiltrada
junto con los barros

Tabla 9. Desechos y efluentes del Proyecto
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IV.- DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Los impactos ambientales potenciales se definen como los posibles cambios a las
condiciones existentes en el sitio, que puedan resultar de operaciones de
exploracién minera.

En el apartado 23 Trabajos a Desarrollar, en el que se describen las actividades, se
puede rescatar la vocacion empresaria por minimizar los posibles impactos
ambientales negativos y ejecutar acciones, que por el contrario se traduzcan en
impactos positivos en el transcurso de la etapa a ejecutar.

La Empresa ha formulado un Plan de Trabajo considerando todas las situaciones
emergentes de las intervenciones a realizar teniendo como premisa el
aprovechamiento de la infraestructura vial existente, para el caso del camino de
acceso al proyecto.

Como se menciond, existe un camino de uso recreativo actual, que fuera construido
en la década del 90 del siglo pasado por la Compafiia Minera El Dorado, que realiz6
trabajos exploratorios en Valle Ancho, utilizado posteriormente por la Compafia Rio
Tinto Mininig and Exploration Limited en 2004, a continuacidn no se registra este tipo
de uso y si como ya se menciond, el de visitantes a un area de la Provincia de
Catamarca, que ha adquirido en el tiempo una progresiva relevancia por la presencia
de volcanes que en conjunto conforman el reconocido “Seismiles”.

La Empresa asumird esfuerzos de orden técnico y econdmico para optimizar las
condiciones de transitabilidad del camino de acceso en toda su extension, evitando
en lo posible, introducir modificaciones al trazado, preservando al ambiente de
vegas existente en los primeros 20 km de recorrido.

También realizara inversiones para reducir el consumo de combustibles fosiles, con
paneles solares para el consumo eléctrico del campamento, y con calefones solares
para obtener agua caliente para higiene personal y limpieza.

Se contard con un sistema de tratamiento de aguas servidas del campamento y
montardn instalaciones seguras para el almacenamiento de combustibles y
sustancias que seran tratadas a continuacion.

Los residuos inorganicos se almacenaran en bolsas negras, que seran entregados al
sitio de disposicién de residuos del Municipio de Fiambald. Los RRPP seran
entregados a Operador habilitado.

Es decir se adoptaran medidas para prevenir, mitigar, minimizar impactos,
analizadas de forma detallada en los apartados siguientes.

Se reitera que la Empresa, como extension de su gestion ambiental, realizara
acciones en forma inmediata para preservar el ambiente de vegas del sur de la
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Laguna Negra, mediante la instalacion de carteles informativos y estudios
ecosistémicos de biodiversidad que den precisiones sobre el estado actual de la
vega y que identifiguen otras medidas de protecciéon y/o recuperacion que deban
implementarse en el corto plazo.

También capacitara a su personal para tomar conciencia y asumir
responsabilidades para proteger estos ambientes naturales de significativa
importancia en términos ambientales. Esta capacitacion se extendera también a los
procedimientos a seguir en los casos de deteccion de hallazgos arqueoldgicos. Este
estudio derivara en un reporte de situacion del bofedal de la Laguna Negra que sera
publico y sera presentado a las autoridades para su conocimiento. Este estudio
especifico de este bofedal (ademéas de los estudios generales de impacto que se
realizaran sobre el resto del proyecto) permitira maximizar la proteccion de este
ecosistema.

Para la valoracion de los impactos de la actividad se recurri6 a una Matriz de
Evaluacion (Conesa Fernandez-Vitora, 1995), mediante el cual se determina el
grado de incidencia del impacto, teniendo en cuenta una serie de criterios que se
desarrollan en el apartado “Importancia del impacto”.

Para el desarrollo del método, se utliza una matriz donde se confrontan las
actividades del proyecto con los factores del medio susceptibles de recibir impactos.
Haciendo una ponderacion de los criterios se llega al valor de impacto ambiental
para cada uno de los efectos producidos. En el Anexo correspondiente, se adjunta
la Matriz de Impacto Ambiental.

30 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como es conocido, pero siempre es valido recordarlo en caracter didactico, las
matrices de evaluacién consisten en una tabla de doble entrada, en la que las
abscisas corresponden a acciones con implicancia ambiental, derivadas de la
construccion y operacion de las obras que integran el proyecto, mientras que las
ordenadas son componentes, caracteristicas o condiciones del medio ambiente
susceptibles de ser afectadas. Las interacciones entre las acciones y las
caracteristicas ambientales consideradas, permiten visualizar relaciones causa —
efecto que, pueden ser negativas o beneficiosas para los componentes ambientales.

Ampliando, el efecto de las acciones de obra sobre los factores ambientales
(naturales y socioculturales-econémicos), es valorizado cuali-cuantitativamente, con
el objeto de determinar en caracter preventivo, su importancia y de esta manera
proponer y priorizar las medidas de gestion ambiental necesarias para evitar o
minimizar aquellos impactos de signo negativo u optimizar aquellos de signo
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positivo, mucho de los cuales, como veremos se identifican en las relaciones del
Proyecto con el Medio Sociocultural — Econémico.

30a.- Acciones de Proyecto

Las actividades correspondientes a las Tareas propuestas en el Plan de Trabajo por
parte de la Empresa Liex S.A., a desarrollar en la Etapa Exploratoria, que se
consideran por su incidencia sobre los factores ambientales se listan a continuacion:

Caminos de acceso a Proyecto y camino de servicio perisalar

- Acondicionamiento de camino de acceso y del camino de servicio perisalar
- Movimiento de equipos

Camino de emergencia (Laguna Tres Quebradas- Limite internacional)

- Construccion y Mantenimiento
- Movimiento de Equipos

Plataformas y acceso a objetivos de perforacion

- Construccién de huella minera en salar

- Construccion de terraplenes de acceso a salar
- Construccion de plataformas de perforacion

- Movimiento de equipos

Perforaciones

- Tareas de perforacion (20 Perforaciones de pozos de bombeo — 20 diamantinas)
- Generacion de fluidos de perforacion
- Extraccion de agua superficial

- Generacion de residuos solidos
- Movimiento de equipos

Evaluacion hidrologica

- Ensayos de bombeo
- Estudios hidrogeoldgicos de la cuenca

Montaje estacion meteorologica
Construccion de Trincheras en salar y zonas contiguas al salar

- Excavaciones
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- Movimiento de equipos

Pozas experimentales

- Excavacion de pozas
- Movimiento de equipos

Campamento

- Preparacion del terreno
- Generacion de efluentes sanitarios
- Generacion de residuos

Circulacién de vehiculos y equipos
Mantenimiento de vehiculos y equipos
Actividades pro preservacion del ambiente complementarias

- Sefializacion informativa

- Capacitacion del personal

- Preparacion linea de base ambiental rea Proyecto y Estudios de Biodiversidad
para formular un Programa de Preservacion, que contenga medidas de
conservacion y/o recuperacion de vegas y bofedales en general y en particular de
la vega de laguna Negra de implementacion inmediata.

30b.- Factores ambientales (Natural y Sociocultural y Econémico)

Las observaciones directas sobre el terreno, durante la campafa prospectiva,
realizadas desde una perspectiva, que hace posible relacionar los factores
ambientales naturales con las actividades a ejecutarse en la etapa de explotacion,
la informacion aportada por los profesionales de la Empresa respecto de los
recursos instrumentales, tecnoldgicos y técnicas a implementarse, para obtener los
resultados que permitan confirmar las condiciones del yacimiento, la vision
empresaria respecto de la relevancia de establecer vinculos con la comunidad local
en todos sus estamentos, durante la Etapa y con proyeccion de largo plazo, hizo
posible definir un listado muy especifico de esos componentes del ambiente (Natural
y Sociocultural — econdmico), susceptibles de ser impactados por el Proyecto.
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Medio Natural

Fisico
Aire

e Calidad del aire
Suelos

e Calidad
o Estabilidad
e Escurrimiento superficial

Agua

e Abastecimiento de agua (cantidad)
e Calidad/Cantidad de agua subterranea
e Calidad/Cantidad de agua superficial

Biotico
e Flora
¢ Fauna

e Ecosistema
e Paisaje natural

Medio Sociocultural y Econdmico

Aspectos socioculturales

¢ Relaciones comunitarias
e Bienes patrimoniales
e Seguridad Operarios
e Seguridad Personas

Economia

e Actividades comerciales y de servicios
e Empleo local
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30c.- Clasificacién y valoraciéon de impactos (Conesa Fernandez-Vitora)

La evaluacion de los impactos ambientales consiste en la identificacion, prevision,
interpretacion y medicion de las consecuencias ambientales de los proyectos. La
evaluacion de los impactos debe realizarse en el marco de procedimientos
adecuados que, en forma concurrente, permitan identificar las acciones y el medio a
ser impactado, establecer las posibles alteraciones y valorar las mismas. Esta Ultima
etapa esta encaminada a llegar a expresar los impactos en forma cuantitativa vy,
cuando ello no es posible, cualitativamente.

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente de ser
caracterizada a través de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa
Fernandez Vitora (1997), la importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteraciébn producida, como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo tales como extension, tipo de efecto plazo de manifestacién, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”.

Atributos de los impactos.

1. Caracter del impacto o Naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos o
perjudiciales. Los primeros son caracterizados por el signo positivo, los
segundos se los expresan como negativos.

2. Efecto. El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -es decir
impactar en forma directa-, o “indirecto” —es decir se produce como
consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de
segundo orden.

A los efectos de la ponderacion del valor se considera:

> Efectosecundario..........coooveiiiiiiiiiiniii... 1
> EfectodireCto......oovvvveieei i 4

3. Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accidon causal sobre el
factor impactado en el area en la que se produce el efecto.

Para ponderar la magnitud, se considera:
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» Mediabaja..........coooiiiiii 2
» Mediaalta................cooov i3
P OAla. 4
P Muyalta.......cooooiiiiiii 8
» Total.. 12

4. Extensidn. A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos
se extiende disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica)
hasta que los mismos no son medibles. En algunos casos sus efectos pueden
manifestarse mas alla del area del proyecto y de la zona de localizacion del
mismo. Por caso, los efectos secundarios sobre la atmosfera (CO2 y su
incidencia en el Efecto invernadero) y los efectos de degradacion de
humedales o de contaminacibn de cultivos (disminuciébn de areas
reproductivas o de alimentacién de aves migratorias y la mortandad directa de
las aves, y sus efectos en sistemas ecoldgicos de otros paises).

El impacto puede ser localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del
proyecto o actividad (se lo considera total).

La extension se valora de la siguiente manera:

» Impacto Puntual...............ccooeiiiiii, 1
> Impacto parcial ............ccoveiiii 2
» Impacto extenso...........oceeiiiiiiii i 4
» Impactototal..........c.cooiiiii i, 8

Existen otras consideraciones que deben efectuarse en el momento de
valorar la extension. En efecto, debe considerarse que la extension se refiere
a la zona de influencia de los efectos. Si el lugar del impacto puede ser
considerado un “lugar critico” (alteracion del paisaje en zona valorada por su
valor escénico, o vertido aguas arriba de una toma de agua), al valor obtenido
se le adicionan cuatro (4) unidades. Si en el caso de un impacto “critico” no se
puede realizar medidas correctoras, se debera cambiar la ubicacion de la
actividad que, en el marco del proyecto, da lugar al efecto considerado.

5. Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del
impacto. Para poder evaluar los impactos diferidos en el tiempo se necesita
de modelos o de experiencia previa. Por ejemplo, en el caso de los procesos
de eutrofizacion de los cuerpos de agua, es posible disponer de modelos.
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La prediccion del momento de aparicion del impacto, sera mejor cuanto menor
sea el plazo de aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante en
razén de las medidas de correccion de los impactos que deban realizarse.

El momento se valora de la siguiente manera:

P Inmediato......ccovvviiii 4
» Corto plazo (menos de un afio).................. 4
» Mediano plazo (1 a5 afos).............cccvveenns 2
» Largo plazo (mas de 5afos)..............c..eu.e. 1

Si el momento de aparicion del impacto fuera critico se debe adicionar cuatro
(4) unidades a las correspondientes.

6. Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se
retorne a la situacion inicial en forma natural o a través de medidas
correctoras. Un efecto considerado permanente puede ser reversible cuando
finaliza la accion causal (caso de vertidos de contaminantes) o irreversible
(caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia turistica o urbanas
a traveés de la alteracion de geoformas o por la tala de un bosque). En otros
casos los efectos pueden ser temporales.

Los impactos se valoran de la siguiente manera:

P OFUQAZ. ..o 1
» Temporal (entre 1y 10 afi0S).......cccvvvvvvvenennnn. 2
» Permanente (duracién mayor a 10 afios.......... 4

7. Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este
atributo esta referido a la posibilidad de recuperacion del componente del
medio o factor afectado por una determinada accién. Se considera
Unicamente aquella recuperacion realizada en forma natural después de que
la accion ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después de
transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicién
inicial.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

» Corto plazo (menos de un afio).................. 1
» Mediano plazo (1 a5 afos).......................2
» lrreversible (mas de 10 afi0S)...........ccceuneeee. 4
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8. Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las
condiciones de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la
aplicacion de medidas correctoras.

La Recuperabilidad negativa se valora de la siguiente manera:

> Sila recuperacion puede ser total e inmediata............ 1
» Sila recuperacion puede ser total a mediano plazo.....2
» Silarecuperacion puede ser parcial (mitigacion)........ 4
» Siesirrecuperable...........cooiiii 8

La Recuperabilidad positiva se valora de la siguiente manera

> Inalterable..........coooi 1
» Alterable en el medio plazo........................... 2
> Alterable en el corto plazo............................. 4

9. Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos o mas efectos simples es
mayor a la suma de ellos, es decir a cuando los efectos actian en forma
independiente.

Se le otorga los siguientes valores:

> Sila accion no es sinérgica sobre un factor...1
» Si presenta un sinergismo moderado............ 2
> Sies altamente SiNérgico.............cooeevvvinann, 4

Si en lugar de “sinergismo” se produce “debilitamiento”, el valor considerado
se presenta como negativo.

10.Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa
(efecto de las substancias toxicas).

La asignacion de valores se efectlia considerando:

> No existen efectos acumulativos................... 1
> Existen efectos acumulativos..........c.coeveeen.. .. 4

11.Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.
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Se le asignha los siguientes valores:

> Silos efectos son continUoS.......cccveevviiieinnn. 4
» Silos efectos son periddicos.................c.eel. 2
> Sison diSCONtINUOS.....ovveei e 1

12.Importancia del Impacto

Conesa Fernandez Vitora expresan la “importancia del impacto” a través de:

| = +(3 Intensidad + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100. Se los clasifica
como:

> Irrelevantes (0o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
» Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50.

» Medio cuando presentan valores entre 50 y 75.

» Alto cuando su valor es mayor de 75.

30d.- Evaluacion detallada de impactos ambientales. Identificacion,
descripcidén y analisis de los impactos

En el Anexo Matriz de Impacto Ambiental, se adjunta la matriz de evaluacién de
impactos, con la valoracion del grado de incidencia.

La matriz se construy6 en base a 17 Factores Ambientales identificados en el &rea y
a 26 Acciones de Proyecto incorporadas en el Plan de Trabajo concebido para la
Etapa Exploratoria.

De los 17 Factores Ambientales identificados 11 corresponden al Medio Natural (7
Abidticos y 4 Bidticos); al Medio Sociocultural Econémico corresponden 6 Factores
(4 Socioculturales y 2 Econémicos).

Los Factores correspondientes al Medio Natural fueron identificados en base al
conocimiento del area de los profesionales que intervinieron en la etapa prospectiva
y a las observaciones directas. En los Puntos 7 al 15 del Capitulo Il Descripcion
General del Ambiente, consecuentes con el orden establecido en el Anexo Il de la
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Ley 24.585 Actividad Minera — Impacto Ambiental, se analizan los componentes
abidticos, en los que se destaca la relevancia del medio hidrico tanto por contener
elementos quimicos de interés econdmico, como por ser el componente fundamental
y obvio del humedal que conforman las lagunas encadenadas en el sistema hidrico
endorreico de Laguna Verde, vital por su condicién de cuna de diversidad biolégica
y fuentes de agua y productividad primaria de las que innumerables especies
vegetales y animales dependen para subsistir.

En el Punto 16, refiere a la Flora y Fauna en el area de Proyecto. Se presenta en el
Anexo Biologia, un informe sobre el medio bi6tico del area de Proyecto, que resalta
precisamente la interaccion de las especies vivas y el humedal. En el punto 17 se
expresa la voluntad empresaria de generar condiciones para la inmediata
preservacion de la vega al sur de la Laguna Negra.

En lo que refiere a los Factores del Medio Sociocultural y Econdémico, su
identificacién fue consecuencia de un minucioso analisis de los alcances de la Etapa
Exploratoria, los recursos, los requerimientos y prioridades.

La Empresa Liex S.A., como se menciond, cuenta en su plantel, con profesionales
con e